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从全球和区域层面估计 2019-2021 年 195 个国家和地区 

常规儿童疫苗覆盖率的国家间不平等性：一项纵向研究 

1、研究背景 

疫苗接种是预防传染病流行最有效的干预措

施之一，在全球范围内广泛应用。自 1980 年以来，

全球和地区范围内常规儿童疫苗接种覆盖率有所

提高，接种覆盖率在近十余年呈现平稳趋势，但

是，国家和地区间的不平等现象仍然存在，高收

入国家的常规儿童疫苗接种覆盖率通常高于低收

入国家。解决不平等问题是实现联合国可持续发

展目标的重要内容，而地区间疫苗接种覆盖率的

不平等仍是值得持续关注的话题。 

近年来，COVID-19 大流行严重破坏了全球、

地区和国家的常规免疫服务，为全球儿童健康带

来了新的挑战。了解 COVID-19 大流行对全球和

地区间常规儿童疫苗接种不平等的影响至关重

要，既往部分研究提出了 COVID-19 后疫苗接种

不平等加剧的问题，但并未从全球角度进行系统

分析和报告。针对这一问题，本研究估计了 2019
年至2021年全球和地区儿童常规疫苗覆盖率的不

平等程度，并特别评估了 COVID-19 大流行对疫

苗覆盖率的影响。 

2、研究对象与方法 

本研究采用了世界卫生组织（WHO）和联合

国儿童基金会（UNICEF）的国家免疫覆盖率估计

（WUENIC）中 11 种常规儿童疫苗的接种数据，

这些数据涵盖了 2019 年至 2021 年期间 195 个国

家和地区的情况。接种数据估计值来自各国家和

地区向 WHO 和 UNICEF 正式报告的数据，并通

过已发表和灰色文献中的调查结果进行补充。11
种常规儿童疫苗包括卡介苗第一剂（BCG）、百白

破疫苗第一剂（DTP1）、百白破疫苗第三剂

（DTP3）、脊灰疫苗第三剂（Pol3）、风疹疫苗第

一剂（RCV1）、麻疹疫苗第一剂（MCV1）、麻疹

疫苗第二剂（MCV2）、乙肝疫苗第三剂（HepB3）、
b 型流感嗜血杆菌疫苗第三剂（Hib3）、肺炎球菌

结合疫苗第三剂（PCV3）以及轮状病毒疫苗全程

接种（RotaC）。2019 年至 2021 年常规儿童疫苗

接种覆盖率根据本国或本地区当年一岁以下儿童

数量进行加权。 

为评估 2019年至2021年间与经济水平相关的

疫苗接种不平等情况，研究分别对 11 种疫苗计算

了不平等斜率指数（SII）和相对不平等指数（RII），
以展示全球和地区范围内最高和最低 20%国家和

地区之间的覆盖率差异。SII 是绝对不平等的指

标，代表加权覆盖率与经济水平之间的回归β统

计量，RII 是与 SII 密切相关的相对不平等指数，

二者可解释为经济水平最高和最低分组之间的回

归差异（SII）或比率（RII）。研究进一步使用

Jonckeere-Terpstra检验和Wilcoxon-Mann-Whitney
秩和检验方法来检验不平等的趋势。此外，研究

还探讨了按照世界卫生组织地区划分的儿童常规

疫苗覆盖率的不平等性，以及按收入分组划分的

未接种儿童数。研究使用 STATA 17.0 进行分析。 

3、结果与讨论 

研究结果显示，在 2019 年 1 月 1 日至 2021
年 12 月 31 日期间，全球绝大多数儿童疫苗的覆

盖率呈现下降趋势，未接种儿童数量随之增加，

特别是在低收入和中低收入国家。所有 11 种常规

儿童疫苗的覆盖率都存在不平等现象（表 1）。 

以 DTP3 为例，2019 年的 SII 为 20.1 个百分

点（95%置信区间：13.7，26.5），而 2020 年和 2021
年分别上升至 23.6（17.5，30.0）和 26.9（20.0，
33.8）。类似的结果也在其他常规疫苗和 RII 指数

中得到验证。研究还发现，2021 年，全球绝对不

平等程度最高的是 MCV2 覆盖率，达到 31.2
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（[21.5-40.8]），而 RotaC 覆盖率的不平等程度最

低，仅为 7.8（[-3.9，19.5]）。按照世界卫生组织

的六个地区进行划分发现，欧洲地区的不平等程

度最低，而西太平洋地区在多个指标中的不平等

程度最高，尽管这两个地区的不平等程度在 2019
至 2021 年间均有所增加。 

表 1. 2019-2021 年 11 种常规儿童疫苗覆盖率的不

平等斜率指数和相对不平等指数 

疫苗 

不平等斜率指数 (SII) 相对不平等指数 (RII) 

2019  2020  2021  2019  2020  2021  

BCG 

(n=149) 

8.3 11.3 16.1 1.10 1.14 1.21 

(-2.7, 19.3) (1.0, 21.5) (5.5, 26.7) (0.96, 1.23) (1.01, 1.27) (1.06, 1.35) 

DTP1 

(n=187) 

14.8 18.5 20.8 1.17 1.23 1.26 

(9.8, 19.8) (13.9, 23.1) (15.2, 26.4) (1.11, 1.24) (1.16, 1.29) (1.18, 1.34) 

DTP3 

(n=187) 

20.1 23.6 26.9 1.25 1.32 1.37 

(13.7, 26.5) (17.5, 29.7) (20.0, 33.8) (1.16, 1.35) (1.22, 1.41) (1.25, 1.49) 

Pol3 

(n=187) 

21.0 24.3 28.5 1.27 1.33 1.40 

(14.7, 27.4) (18.3, 30.4) (21.3, 35.8) (1.17, 1.36) (1.23, 1.43) (1.27, 1.53) 

RCV1 

(n=165) 

13.6 16.8 20.2 1.16 1.21 1.27 

(8.3, 18.8) (11.4, 22.3) (13.8, 26.6) (1.09, 1.23) (1.13, 1.29) (1.17, 1.36) 

MCV1 

(n=187) 

23.7 25.5 30.0 1.31 1.35 1.43 

(17.1, 30.4) (19.1, 32.0) (23.0, 37.0) (1.21, 1.42) (1.24, 1.46) (1.30, 1.57) 

MCV2 

(n=170) 

33.9 33.6 31.2 1.52 1.53 1.49 

(23.9, 43.9) (25.1, 42.1) (21.5, 40.8) (1.31, 1.73) (1.35, 1.70) (1.29, 1.69) 

HepB3 

(n=182) 

18.6 21.6 24.8 1.24 1.29 1.34 

(12.0, 25.3) (15.3, 28.0) (17.6, 32.0) (1.14, 1.33) (1.19, 1.39) (1.22, 1.46) 

Hib3 

(n=184) 

18.5 20.3 24.0 1.23 1.27 1.33 

(11.3, 25.7) (13.2, 27.5) (16.4, 31.6) (1.13, 1.34) (1.16, 1.38) (1.20, 1.45) 

PCV3 

(n=141) 

17.2 19.8 24.4 1.23 1.27 1.36 

(8.9, 25.5) (11.8, 27.8) (15.8, 33.1) (1.10, 1.36) (1.14, 1.41) (1.20, 1.51) 

RotaC 

(n=98) 

1.3 3.0 7.8 1.02 1.04 1.11 

(-13.4, 15.9) (-9.3, 15.3) (-3.9, 19.5) (0.83, 1.20) (0.88, 1.20) (0.94, 1.28) 

与 2019 年相比，2020 年和 2021 年全球和地

区范围内的常规儿童接种覆盖率普遍下降，但也

有部分国家和地区在 2021 年接种率恢复至 2019
年水平（图 1）。恢复状况在不同收入国家间存在

差异，2021 年，相比于低收入和中等收入国家，

更高比例的高收入国家恢复了其常规儿童接种覆

盖率至 2019 年水平。例如，在全球范围内，2021
年有 43%的国家和地区 DTP3 接种覆盖率恢复或

超过 2019 年水平。然而，在低收入国家、低中等

收入国家和中等收入国家，DTP3 接种覆盖率恢复

的国家比例分别为 39%、31%和 36%，均低于全

球的平均水平。相比之下，在高收入国家，2021
年有 60%的比例 DTP3 接种覆盖率恢复至 2019 年

或更高水平。 

 

图 1. 2021 年 11 种常规儿童疫苗接种率恢复国家

数量及比例 

这项研究揭示了在不同疫苗、地区和国家之

间存在与经济发展水平相关的疫苗覆盖率不平等

现象，并强调了降低这类不平等程度的重要性。

尤其值得关注的是，在 COVID-19 大流行期间，

2019 年至 2021 年，这些不平等现象进一步扩大，

导致收入水平较低的国家中，疫苗覆盖率更低，

未接种儿童的数量更多。 

全球儿童的健康状况与不平等问题密切相

关，本研究对于全球儿童健康具有重要意义，呼

吁国际社会和各国政府采取措施，缓解儿童常规

疫苗覆盖率的不平等现象，特别是应针对

COVID-19 大流行带来的挑战，加强疫苗接种服

务，努力确保所有儿童都能获得必要的免疫保护。  

（方海、来晓真）
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